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2 jajka: jedno ugotowane i jedno surowe
talerzyk
latarka

2
2. mate nozyczki lub pinceta
2 lupa

cos do zabezpieczenia stotu (podktadka/papier/cerata...)
jednorazowe rekawiczki

¢ wydrukowany schemat jaja (jesli nie masz drukarki mozesz go
obejrzec na ekranie)


https://drive.google.com/open?id=1KxIsu2ifOX2E-uSJq9jrUvWXLWiGUjK9
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OBEJRZY] FILM: Jak z jajka powstaje kura?

Wyswietl film z udziatem dra. Marcina Lisa, ktory opowiada m.in. o tym, ile trwa wykluwanie
sie pisklat i jak kurczeta wygladaja po wykluciu.

Co zapamietates/-tas z filmu?

Jak dtugo tworzy sie w ciele kury jajko?

Po jakim czasie z jajka wykluwa sie piskle?

W filmie jajka ogrzewane sg w cieplarkach, a tradycyjnie kto je ogrzewa?
Jak zbudowane jest piskle?

Jak wyglada od razu po wykluciu?

Jak wyglada po 1 dniu od wyklucia?

Czy piskle poradzitoby sobie bez opieki?

Czym pisklak zywi si¢ bedac w jajku?

Dlaczego po wykluciu kurczecia nie trzeba go od razu dokarmiac?

’ ZROB ZADANIE:
Pokaz, w jaki sposob piskle wykluwa sie z jajka? Jakie ruchy wykonuje? Jakie odgtosy
wydaje?


https://drive.google.com/open?id=130oGdne3f2HnZn1wj7-4t5WfftMavHbu
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Jak myslisz, co byto pierwsze: jajko, czy kura? Czy wiesz, skad pochodza kury?
Kto byt ich przodkiem? Z jakimi zwierzetami spokrewniona jest kura?

Ptaki pochodza
prawdopodobnie od
teropodow, dinozaurow
gadziomiednicznych, czyli
takich, ktore chodzity na dwoch
tapach.

Niektorzy naukowcy uwazaja
nawet, ze wspotczesne ptaki
moga byc przedstawicielami tej
grupy dinozaurow, co
oznaczatoby, ze dinozaury
wcale nie wymarty!




. To jak to byto z tym jajkiem
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Pierwsze byto jajko, ale nie wykluwaty sie z niego kury, tylko dinozaury.
Za bezposredniego przodka wspotczesnej kury uwazany jest kur bankiwa. Na
zdjeciach ponizej samica i samiec tego gatunku.




Jak zbudowane jest jajko?

Obejrzyj surowe jajko.

Jaki ksztatt ma jajko?

e C(zyjestidealnie okragte?

e (Czy oba konce wygladaja tak samo?

e Jak myslisz, ktorym koncem kura znosi jajko?

Teraz wez lupe, zbadaj skorupke jajka pod lupa. Odpowiedz na pytania:

e Jak wyglada skorupka jajka?

e (zyjestidealnie gtadka?

e (zyjesttwarda?

e Jak myslicie, z czego powstaje skorupka?

Na kolejnych slajdach poznasz rozne czesci jajka. Mozesz otowkiem podpisywac
kolejne poznane czeSci na wydrukowanym schemacie jaja. Pod koniec sprawdzimy
wspolnie, czy udato nam sie poznac wszystkie elementy jajka.

Uwaga, moze sie zdarzyc, ze 2 rozne numerki trzeba podpisac tak samo.



https://drive.google.com/open?id=1KxIsu2ifOX2E-uSJq9jrUvWXLWiGUjK9
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Skorupa jaja zbudowana jest przede wszystkim z weglanu wapnia. Grubos¢ skorupy w jajku kury
waha sie od 0,25 do 0,45 mm, ale u strusi siega nawet 2 mm. Skorupa nie jest strukturg jednolita.
Znajdujg sie na niej liczne pory, ktére umozliwiajg wymiane gazowg pomiedzy zarodkiem (jajem) a
otoczeniem - zaobserwowaé mozna je podczas przeswietlenia silnym strumieniem Swiatta jaja

surowego. Aby ograniczy¢ parowanie oraz niebezpieczenstwo zakazenia, skorupa $wiezego jaja

pokryta jest warstwg wosku (mucyny), ktéry zatyka réwniez pory w skorupie. Dzieki takiemu

zabezpieczeniu po zniesieniu do jaja nic nie moze sie juz dostaé, natomiast z jaja ,ucieka” para

wodna i dwutlenek wegla.

Kolor skorupy jaja kurzego jest uwarunkowany genetycznie i zalezy od rasy kur. Nie ma zadnego
wptywu na wartos¢ odzywczg jaj. Skorupa jaja kurzego ma kolor biaty, kremowy lub rézowo-bezowy,
jednak kury rasy araucana znosza jaja o zielonkawej skorupie. Natomiast jaja zielonondzek sg biate

lub biato-kremowe.

Skorupa jaja to magazyn wapnia niezbednego do budowy kosci zarodka. Skorupa $wiezego jaja jest
twarda, natomiast pozostata po wykluciu pisklecia jest ,wyjedzona z wapnia” i staje sie bardzo

krucha.
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Wez surowe jajko i latarke. Poszukaj ciemnego miejsca w domu. Przytoz
latarke bezposrednio do skorupki jajka, mozesz probowac przyktadac latarke
z roznych stron jajka.

Sprawdz:
e Co widzisz na skorupce?
e (zyjestona jednolita?
e (Czy zauwazasz mate dziurki?
e Jak myslisz, czemu one stuzg?

Te malutkie dziurki to miejsca w ktorych skorupka jest
ciensza. Na catej powierzchni skorupki wystepuja pory -
malutkie otwory, przez ktore do skorupy wchodzi tlen.
Teraz zaobserwuj, w ktorym miejscu w Srodku jajka,
znajduje sie powietrze, ktore trafia do skorupki przez pory.
Obroc jajko tepym koncem do gory i przytoz do tego konca
latarke. Powinienes zobaczyc linig, do ktorej w jajku
znajduje sie biatko. Powyzej tej linii znajduje sie komora
powietrzna.
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Obierz ugotowane jajko ze skorupki. Zacznij od rozbicia skorupy ,tepej”
czesci jajka.

ZwrocC uwage:
e Co znajduje sie bezposrednio pod skorupka?
e C(Czy jajko ugotowane wypetnia doktadnie przestrzen pod skorupka?

Pod skorupka od tepej strony znajdowata sie komora powietrzna, ktora
mogtes zaobserwowac w zadaniu z latarka. Dlatego ugotowane jajko nie
wypetnia doktadnie catej skorupy.

Sprawdz:
e (Czy zottko ma jednolity kolor?
e Popatrz na biatko, czy jest czyms otoczone?
e Po co ta btona?
e (Czy wiesz, z ktorej czesci jajka rozwija sie kurczak?



A Sekcja jajka surowego
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CWICZENIE: Wez surowe jajko (koniecznie musi by¢ porzadnie

umyte!). Sprobuj je rozttuc jak najdelikatniej i wylej zawartosc na
talerzyk. Postaraj sie, zeby zottko nie pekto. Mozesz poprosic

0 pomoc rodzica.

e Co zauwazytes podczas wylewania jajka?
e (zy cate biatko ma taka samg konsystencje?

e Do czego stuzy biatko?
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Biatko

Biatko jaja po ugotowaniu wydaje sie by¢ struktura jednorodng. W rzeczywistosci tak nie jest.
Dobrze to wida¢ podczas sekcji jaja surowego. Wylewajgc ze skorupy tresc¢ jaja mozna spostrzec, ze
kolejno wyptywa do$é ptynne biatko (tzw. biatko rzadkie zewnetrzne), nastepnie przypominajace
galarete biatko geste (tzw. geste zewnetrzne), nastepnie ponownie do$é¢ wodniste biatko rzadkie
(tzw. biatko wewnetrzne). Ponadto wokét zottka mozna zauwazyé przymocowane do niego biate
»Sprezynki’, czyli sznury biatkowe (skretki, chalazy), ktére utrzymujg kule zéttkowa w centrum jaja.
Biatko jaja chroni zarodek przed uszkodzeniami mechanicznymi (dziata jak amortyzator), zapewnia

srodowisko wodne do rozwoju oraz jest zrédtem protein i substancji mineralnych. Zawarty w biatku

enzym lizozym chroni takze przed zakazeniami drobnoustrojami.
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CWICZENIE: Teraz przyjrzyj sie doktadnie zottku surowego jajka.

Czy widzisz tam jakas plamke lub cos biatego? Poszukaj! Mozliwe, ze
znajdziesz to po drugiej stronie zottka. Mozesz delikatnie je odwrocic

(uzyj do tego jednorazowych rekawiczek).

e C(Cotoza plamka?
e Jak myslisz, czy z kazdego jajka wykluwa sie kurczak?

e C(Czyzjajek kupowanych w sklepie wyklujg sie piskleta?
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Zéttko

W zéttku jaja rozrdznia sie zottko twdrcze, wokét ktorego odktadajg sie kolejne warstwy (na przemian
warstwa ciemna i jasna) zéttka odzywczego. Warstwy te mozna zobaczyé w jaju ugotowanym. Mozna
rowniez wyizolowa¢ znajdujgca sie w centrum zéttka ,kulke” zéttka twdrczego - czyli latebre. Kolejne
warstwy zottka odktadajg sie w czasie dojrzewania zottka w jajniku.

W jajniku (kura posiada tylko jeden, lewy jajnik, prawy zanika jeszcze w okresie embrionalnym) od
samego poczatku znajdujg sie zawigzki wszystkich jaj, ktore w swoim zyciu zniesie kura. Kolor zéttka
zalezy przede wszystkim od pozywienia, jakie pobiera nioska i moze waha¢ sie od jasnozéttej po
pomaranczowg. Pomaranczowa barwa zoéttka nie musi wcale $wiadczyé o wyzszej wartosci odzywczej
jaj lecz o dodaniu do paszy marchwi, kukurydzy lub nawet sztucznych barwnikow.

Zo6ttko zawiera w sobie wode (ok 49%), biatka (ok. 17%), ttuszcze (ok. 33%), weglowodany (ok. 1%)

oraz witaminy (wszystkie oprécz witaminy C) i przeciwciata matczyne (gtownie IgY - dajace

odpornoé¢ piskleciu przeciw wszystkim chorobom z ktérymi zetkneta sie matka).
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CWICZENIE: Przyjrzyj sie dobrze zottku.
Czy widzisz tam mate “sprezynki”? Jesli masz pincete lub nozyczki,

mozesz sprobowac je chwycic i delikatnie pociagnac.

e Do czego przymocowane sa te sprezynki?
e Jak myslisz, czy sa wytrzymate?

e jaka moze byc ich funkcja?



A Sekcja jajka surowego
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Te “sprezynki” to chalazy zwane tez sznurami, skretkami
| powrozkami biatkowymi.

Sg przymocowane z jednej strony do btony zottkowej otaczajacej

zottko, z drugiej do btony pergaminowej otaczajacej biatko.

Znajduja sie po obu stronach zottka w osi jaja i stuza do umocowania

komorki jajowej w statym potozeniu (mozliwe s3 dzieki nim tylko

ruchy obrotowe).



https://pl.wikipedia.org/wiki/Bia%C5%82ka
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BB%C3%B3%C5%82tko
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kom%C3%B3rka_jajowa
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Btony pergaminowe

Btony pergaminowe (wewnetrzna i zewnetrzna) znajdujg sie bezposrednio pod skorupg i otaczajg
biatko jaja. Btony te prawie na catej powierzchni przylegajg do siebie, tak ze wydajg sie tworzy¢ jedng
catos¢. W prawidtowo zbudowanym jaju, jedynym miejscem gdzie sie rozchodzg jest tepy koniec jaja.
Rozchodzace sie btony tworzg tzw. ,komore powietrzng”. Komora powietrzna w $wiezo zniesionym
jaju jest niewielka, z czasem zwieksza jednak swoja objeto$é w wyniku parowania wody z jaja i/lub

wykorzystywania jego tresci przez rozwijajacy sie zarodek. To duza komora powietrzna powoduje, ze

swiezos¢ jaj mozna sprawdzac przez zanurzenie w wodzie. Swieze jajo tonie, nieSwieze utrzymuje sig

na powierzchni wody. Komora powietrzna jest tez ,zbiornikiem” powietrza dla klujgcego sie pisklecia.

Tworzenie jaja
Jajnik kury przypomina winogrono, na ktérym znajdujg sie pecherzyki zawierajgce kule zéttkowe w
roznej fazie. Podczas owulacji pecherzyk peka i kula zéttkowa dostaje sie do jajowodu i rozpoczyna

sie tworzenie jajka.
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Tworzenie jaja
Jajnik kury przypomina winogrono, na ktérym znajdujg sie pecherzyki zawierajgce kule zéttkowe w

réznej fazie. Podczas owulacji pecherzyk peka i kula zéttkowa dostaje sie do jajowodu i rozpoczyna

sie tworzenie jajka.

Po owulacji kula zéttkowa przesuwa sie przez jajowod. Poczgtkowo wokédt zéttka odktadane jest
biatko, potem tworzg sie btony pergaminowe, a w gruczole skorupkowym tworzy sie¢ skorupa jaja. U
kury proces tworzenia jaja od owulacji do zniesienia trwa ok. 24-25 godzin z czego ok. 18-19 godzin
zajmuje samo powstawanie skorupy. Z tego powodu kura domowa moze znies¢ dziennie tylko jedno

jajko. Dla poréwnania jajo przepiorki powstaje ok. 17 godzin a strusia 44-48 godzin.

Poniewaz jajo skftada sie przede wszystkim z wody, ,przdéd” przesuwajgcego sie przez jajowdd jaja

jest nieco wiekszy i ciezszy (tak jak w przypadku kropli). Ksztatt ten zostaje zwykle utrwalony przez

skorupe. Dlatego w jajku wyrdznia sie dwa konce: tzw. tepy (duzy) i ostry (maty). Jajko znoszone
jest przez kure zawsze tgpym koncem, poniewaz tak jest utozone w jajowodzie, a takze dlatego, ze

po przej$ciu szerszego konca, tatwiej jest kurze znies¢ jajo.
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Teraz mozesz sprawdzic, czy dobrze przypasowates poszczegolne czesci jajka
i wprowadzic ewentualne poprawki.

1 - Skorupka

21 3 - Blaszka btony pergaminowe]
(zewnetrzna i wewnetrzna)

4113 - Chelazy

5, 6, 12 - Biatko

7 - Btona zottkowa

8, 10, 11 - Zottko

9 - Tarczka zarodkowa

14 - komora powietrzna

15 - Btona naskorupkowa




Dziataj z Fundacja

Uniwersytet Dzieci!

n facebook.com/UniwersytetDzieci @fundacjauniwersytetdzieci y @unwrdzieci


https://fundacja.uniwersytetdzieci.pl/wspolpraca
https://fundacja.uniwersytetdzieci.pl/wspolpraca
https://www.facebook.com/UniwersytetDzieci/
https://www.instagram.com/fundacjauniwersytetdzieci/
https://twitter.com/unwrdzieci

