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OBEJRZY) FILM: Jak powstajg matematyczne twierdzenia?

Obejrzyj film z udziatem dra Macieja Kluzy z Muzeum Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Wyktad wprowadzi Cie w tematyke oraz bedzie baza do
wykonania aktywnosci w czasie zajec.

FILM: https://youtu.be/O1GUEWwWhu4

Co zapamietates z filmu?

Jakie kroki sa niezbedne w pracy naukowca?
Na czym one polegaja?

Jak sie nazywaja?


https://youtu.be/O1GlIEWwhu4

A Na rozgrzewke: CZWOROKAT Z KO
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ZROB: Czworokat z kot

Wez kartke A4. Wytnij z niej dwa paski o wymiarach 6 x 30 cm i sklej
w dwie petle. Powstate petle sklej ze sobg prostopadle. Nastepnie
zastanow sie, czy z powstatej figury mozna zrobic czworokat.
Eksperymentu;j!
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A Czy z petli mozna zrobic¢ kwadrat?
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Czy z petli mozna zrobic¢ kwadrat?
A z dwoch potaczonych petli?
Co sie stanie, gdy przetniesz petle wzdtuz w potowie jej szerokosci?

Jaki ksztatt otrzymasz po rozcieciu wzdtuz (w potowie ich szerokosci) obu
petli sklejonych ze soba?

ROZWIAZANIE: Zobacz film:
https://drive.google.com/file/d/1]-wNxA-xz8TZXizHejdVNWLnhlutiUOQ/view?us

p=sharing

e Po przecieciu jednej petli powstang dwie petle
e Po przecieciu dwoch sklejonych petli powstanie czworokat


https://drive.google.com/file/d/1J-wNxA-xz8TZXizHejdVNWLnhlutiUOQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1J-wNxA-xz8TZXizHejdVNWLnhlutiUOQ/view?usp=sharing

o
A Caywiesz, cotojest WIELOKAT?
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z WIELOKAT
Przyjrzyj sie rysunkowi. Linia tamana to linia utworzona z ciggu odcinkow
w taki sposob, ze zadne dwa kolejne odcinki nie leza na jednej prostej, zas
koniec pierwszego odcinka jest poczatkiem drugiego, koniec drugiego jest
poczatkiem trzeciego itd.
Z potaczonych, przecinajacych sie na ptaszczyznie linii powstaje figura
ptaska, ktora nazywamy wielokatem.
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POMYSL: Jaka jest najmniejsza liczba katow, aby utworzyc wielokat?

Aby utworzyc wielokat, potrzeba trzech katow i taki wielokat nazwiemy

trojkatem.

Sprobuj teraz wykonac taki trojkat. Wykonasz go z pojedynczej kartki

A4,
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OBEJRZY) FILM | ZROB: Jak zrobic¢ trojkat z papieru?

Ten FILM pomoze Ci wykonac trojkat poprawnie:
https://drive.google.com/file/d/1uk27VyMRuUN9gagzS7CST3MUGrBms5sdz/vie
w?usp=sharing

1. Wez kartke A4 i potoz ja pionowo na stole.

2. Zegnij kartke na pot (lewy bok doginajac do prawego). Roztoz kartke z powrotem.

3. Chwyc gorny prawy rog i przytoz go do linii biegnacej przez Srodek kartki (linia
wyznaczona zostata w poprzednim ruchu). Dognij kartke, tak by powstat jeden z bokow
trojkata. Linia zagiecia musi przechodzic doktadnie przez lewy gorny naroznik kartki.

4. Chwyc dolny prawy rog i przytdoz do powstatej wczesniej krawedzi trojkata. Dognij
kartke, tak by powstat drugi bok trojkata.

5. “Choragiewke”, ktora zostata dognij wzdtuz ostatniego boku, tak by powstat trojkat.


https://drive.google.com/file/d/1uk27VyMRuN9gagzS7CST3MUGrBms5sdz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1uk27VyMRuN9gagzS7CST3MUGrBms5sdz/view?usp=sharing

PYTANIA | OBSERWACJE: Czy zauwazytes jakas specjalng wtasciwosc
tego trojkata?

Przyjrzyj sie swojej figurze z papieru. Jak myslisz, czy boki tego trojkata
maja taka sama dtugosc?

To bedzie pierwsza hipoteza:

Zbudowany trojkat jest trojkatem rownobocznym
(oznacza to, ze wszystkie jego boki sg rowne).

Sprawdz, czy postawiona hipoteza jest prawdziwa.
W jaki sposob mozesz to zrobic?

PYTANIE: Ile takich trojkatow mozna utozyc tak, aby stykaty sie w
jednym punkcie (wierzchotku) i nie naktadaty na siebie?
Postaw hipoteze i sprawdz j3!
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ZROB: Wez kolejna kartke i z pomoca filmu wykonaj szeSciokat.
Mozesz zrobic ich kilka, przydadza sie do kolejnego etapu zadania.

OBEJRZY]) FILM: Jak wykonac szeSciokat?
https://drive.google.com/file/d/1VK3aah1saVZNHVzdZcDBkO5-b5eh48ck/vie
w?usp=sharing

SPRAWDZ: Z pomoca wykonanych sze$ciokatow, sprobuj potwierdzié lub
obalic taka hipoteze:

Ptytkami w ksztatcie identycznych (albo jakby powiedziat matematyk -
przystajacych) szeSciokatow foremnych mozna pokryc powierzchnie tak, ze
nie pozostaja zadne dziury.

Jaki jest wynik? Czy hipoteza jest prawdziwa?
Czy widziates gdzies taka strukture zbudowana z szeSciokatow?


https://drive.google.com/file/d/1VK3aah1saVZNHVzdZcDBkO5-b5eh48ck/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VK3aah1saVZNHVzdZcDBkO5-b5eh48ck/view?usp=sharing
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ZROB: Przed nastepnym ¢wiczeniem wez kolejny arkusz papieru i wytnij
trzy paski papieru o wymiarach 3 x 30 cm.

A OBEJRZY] FILM: Z pierwszego paska sklej wstege Mobiusa:
https://drive.google.com/file/d/18EU340W z]DKtkK2Wb vgQvAtOoN24
AT/view?usp=sharing

A  ZROB: Drugi pasek sklej w zwyktg petle.

A OBEJRZY) FILM: Z trzeciego paska ztoz pieciokat foremny:
https://drive.google.com/file/d/1Qv5019G4K8DPDcsg1FoHt0skYjAiCm1]
/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1gEU34oW_zJDKtkK2Wb_vqQvAtOoN24AT/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gEU34oW_zJDKtkK2Wb_vqQvAtOoN24AT/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Qv5o19G4K8DPDcsg1FoHt0skYjAiCm1J/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Qv5o19G4K8DPDcsg1FoHt0skYjAiCm1J/view?usp=sharing

M PYTANIA | OBSERWACJE: Sprobuj wymysli¢ swoja hipoteze odnoszaca
sie do wtasciwosci pieciokata.

Mozesz tez sprawdzic taka hipoteze:

Ptytkami w ksztatcie identycznych (albo jakby powiedziat matematyk -
przystajacych) pieciokatow foremnych mozna pokryc powierzchnie tak,
ze nie pozostaja zadne dziury.

A SPRAWDZ! Aby sprawdzi¢ postawiong hipoteze uzyj zrobionych przez
siebie pieciokatow.

N WYJASNIENIE: Dlaczego postawiona hipoteza jest btedna?
Kat przy wierzchotku pieciokata wynosi 108 stopni. Ztozone razem
w jednym wierzchotku trzy pieciokaty daja 324 stopnie. Do kata
petnego brakuje 36 stopni. Hipoteza sie nie potwierdzita.
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ZADANIE: Do nastepnego zadania uzyj wykonanych wczesniej petli.

PYTANIE: Czym roznia sie petle, ktore wykonates?

Jak to sprawdzic?

Najpierw wez otowek i, rozpoczynajgc w jednym punkcie, narysuj na
obu petlach kreske, ktora bedzie szta posrodku paska. Zakoncz
rysowanie, gdy dojdziesz do punktu, w ktorym zaczates rysowac.

Najpierw rozetnij zwyktg petle wzdtuz narysowanej kreski.
A czy wiesz, co powstanie w wyniku przeciecia wstegi Mobiusa?

Zweryfikuj hipoteze: W wyniku rozciecia wstegi Mobiusa powstanie
jedna petla.



DOWIEDZ SIE WIECE): Wtasciwosci wstegi Mobiusa.

Prostokatny pasek skrecony o 180 stopni, a nastepnie sklejony
koncami nazywany jest wstega Mobiusa. Jej najbardziej
charakterystyczna cecha jest fakt, ze ma tylko “jedna strone”. Wstega ta
zostata opisana niezaleznie przez Augusta Mobiusa (1790-1868)

i Johanna Benedicta Listinga (1808-88).

Wstega Mobiusa znajduje praktyczne zastosowanie np. w pasach
transmisyjnych lub taSmach do drukarek. Dzieki jej wtasciwoSciom, jej

powierzchnia zuzywa sie jednakowo po obu stronach.



Czy mozna wycigc w kartce dziure tak duza,

Uniwersytet

Dzieci by przez nia przejsc?

ZABAWA: Postaw hipoteze. Masz dwie do wyboru:

N

Mozna wycigC w kartce dziure w taki sposob, zeby przez nig

przejsc.

Nie mozna wycigc w kartce dziury w taki sposob, zeby przez nig

przejsc.

A Jak to sprawdzic?



1. Zegnij kartke (np. A4) na pot wzdtuz krotszego
boku. Miejsce zagiecia tworzy grzbiet kartki

2.  Rozpocznij nacinanie kartki. Pierwsze ciecie zrob
rownolegle do krotszej krawedzi, w odlegtosci ok. 1,5
cm od niej, zaczynajac od strony grzbietu. Cigcie
powinno skonczyc sie ok. 2 cm od krawedzi lezacej
naprzeciwko grzbietu.

3. Kolejne ciecia prowadz rownolegle do
pierwszego, na zmiane od strony przeciwnej do
grzbietu i od strony grzbietu. Wazne, aby ostatnie
ciecie zaczynato sie od strony grzbietu. Pozniej
przecinaj kartke wzdtuz zagiecia grzbietu
pomijajac pierwszy i ostatni pasek (pogrubiona
linia na rysunku).

4.  Po roztozeniu otrzymasz otwor, przez ktory
mozna swobodnie przejsc!
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ZASTANOW SIE: Sprobuj podsumowac swoje dziatania
i odpowiedz na pytania:

Na czym polega myslenie naukowe?
Czy mozna je zastosowac w codziennym zyciu?

A EKSPERYMENTU) DALE)! Hipotezy mozesz stawiac i sprawdzac
kiedy tylko cos Cie zaciekawi:

Wez jedna strone z gazety. Jak myslisz, ile razy mozesz j3 ztozyC na
pot? Wykonaj eksperyment, aby sprawdzic swoja hipoteze.



Dzigkujemy!

www.uniwersytetdzieci.pl

n facebook.com/UniwersytetDzieci @fundacjauniwersytetdzieci y @unwrdzieci


https://www.facebook.com/UniwersytetDzieci/
https://www.instagram.com/fundacjauniwersytetdzieci/
https://twitter.com/unwrdzieci

