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OBEJRZY) FILM: Jak wygladaty pierwsze maszyny latajace?
Obejrzyjcie razem film z Katarzyna Zielinska z Muzeum Lotnictwa
Polskiego w Krakowie, ktora opowie o pierwszych maszynach
latajgcych. Nastepnie porozmawiajcie.

Film: https://voutu.be/Inrc0omnHyl

Co zapamietates/-tas z filmu?

Jak nazywata sie pierwsza maszyna latajgca?

Czym sie inspirowali pierwsi konstruktorzy maszyn latajacych?
Dlaczego samolot Jak-40 przeznaczony dla najwazniejszych osob
w panstwie mogt zmiescic tylko 13 osob?


https://youtu.be/Inrc0omnHyI

DOWIEDZ SIE WIECE): Wiedza o statkach powietrznych

Statek powietrzny (maszyna latajaca) to urzadzenie zdolne do unoszenia sie

(lotu) w atmosferze na skutek

oddziatywania powietrza: statycznego - czyli

wznoszenia sie bez przemieszczania (np. balon) lub aerodynamicznego - czyli

wznoszenia si¢

z przemieszczaniem (np. latawiec).

WSsrod statkow powietrznych wyrozniamy takze:

ornitoptery, czyli statki p

owietrzne wzorowane na budowie i zasadzie lotu

ptakow: https://www.voutube.com/watch?v=rRnHfN75-il&t=35s

entomoptery, czyli statki

powietrzne wzorowane na budowie i zasadzie lotu

owadow: https://www.youtube.com/watch?v=pilsLmTKpG4

Polskie prawo lotnicze wyrozr

samolot
szybowiec
motoszybowiec
Smigtowiec
wiatrakowiec

ia az jedenrasgoigilstas statkow powietrznych:
hybryda

spadochron ratowniczy

statek bezzatogowy (dron) ciezki
urzadzenie latajace

balon

Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Statek_powietrzny
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Samolot Szybowiec

: émigtowiec Wiatrakowiec



Spadochron

Statek bezzatogowy ciezki
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ZBUDUJ SAMOLOT: Samodzielnie skonstruuj dwa modele samolotow.

Razem z dzieckiem zt6z dwa modele samolotu (jeden z kartki A4 i jeden z kartki
A5). Podczas wspolnych cwiczen bedziecie mogli zaobserwowac, jaka jest
zaleznos¢ miedzy wielkoscia (powierzchnia) skrzydet, a czasem unoszenia sie
samolotu w powietrzu.

Przed ztozeniem samolotu zastanowcie sig, ktory samolot poleci dalej.

Obejrzyj film z instrukcja:

FILM:
https://drive.google.com/open?id=1dlcK7GAAfmECQgm3pvAZNtU7h08BhKas

Instrukcje pokazujaca konstruowanie samolotu krok po kroku znajdziecie na
kolejnych slajdach.
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POTRZEBNE MATERIALY:
kartka A4 i kartka A5 (potowa A4)

Krok I: Utozona pionowo Krok Il: Lewy rog i prawy rog kartki
kartke zt6z na pot. zagnij rowno do srodkowej linii
zagiecia.
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https://drive.google.com/open?id=1dlcK7GAAfmECQqm3pvAZNtU7h08BhKas
https://drive.google.com/open?id=1dlcK7GAAfmECQqm3pvAZNtU7h08BhKas
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Krok Ill: Oba gorne rogi

ponownie zagnij do Srodkowej

linii zgiecia, a nastepnie
popraw linijka lub palcem
wszystkie zagiecia skrzydet.

CQq m3VAZNtU7hOSBhKa

Krok IV: Wyprofiluj kadtub
samolotu zaginajac papier
wypukle do zewnatrz, tak jak
pokazujg czerwone linie.



https://drive.google.com/open?id=1dlcK7GAAfmECQqm3pvAZNtU7h08BhKas
https://drive.google.com/open?id=1dlcK7GAAfmECQqm3pvAZNtU7h08BhKas
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Krok V: Zagnij koncowki

m

3 VAZNtU7hOSBhKa

skrzydet do dotu samolotu, p

zadbaj o to, aby z obu stron ’
zagiac fragment takiej same;j
wielkosci.

Krok VI: Dolne krance
samolotu (prawy i lewy) zagnij
do wewnatrz, zadbaj o to, aby
z obu stron zagiac fragment
takiej samej wielkosci.



https://drive.google.com/open?id=1dlcK7GAAfmECQqm3pvAZNtU7h08BhKas
https://drive.google.com/open?id=1dlcK7GAAfmECQqm3pvAZNtU7h08BhKas
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Krok VII: Powtorzcie konstrukcje wedtug tej samej instrukcji na

drugiej kartce.
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https://drive.google.com/open?id=1dlcK7GAAfmECQqm3pvAZNtU7h08BhKas
https://drive.google.com/open?id=1dlcK7GAAfmECQqm3pvAZNtU7h08BhKas
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Po ztozeniu samolotow przetestujcie oba modele. Pusccie najpierw wiekszy
samolot, zaobserwujcie jego lot, a potem zrobcie to samo z mniejszym
samolotem.

M PYTANIA: Co zaobserwowaliscie?
Czy mate i duze samoloty lataty tak samo?

Czym roznity sie loty dwoch modeli samolotow?

Jak myslicie, od czego to zalezato? w
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M WNIOSKI: Co powinniScie zaobserwowac?

Wieksze samoloty leca dalej. Im wieksza powierzchnia
skrzydet,
tym dtuzszy jest lot.

Sita (predkosc), z jaka puszczane s3 samoloty, rowniez ma

wptyw
na dtugosc lotu. ,



ODPOWIEDZ: Dlaczego wiekszy samolot poleci dalej?

Wieksza powierzchnia skrzydet powoduje wytworzenie wiekszej sity nosnej,
samolot o wiekszej powierzchni skrzydet wznosi sie wyzej.

Samolot papierowy lecacy lotem szybowym z wiekszej wysokosci, dtuzej

utrzyma sie w powietrzu, pokona wiekszy dystans (poleci dalej) niz samolot
0 mniejszej powierzchni skrzydet, ktory wzniost sie na mniejsza wysokosc.
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Zrodto ilustracji: https://www.flaticon.com/authors/freepik



ODPOWIEDZ: Dlaczego wiekszy samolot poleci dalej?

W przypadku samolotu mamy do czynienia z ruchem skrzydet wzgledem
powietrza.

Skrzydto przecinajace powietrze jest ustawione pod takim katem, ze przy jego
dolnej powierzchni powietrze ptynie wolniej (zageszcza sie - maleje ciSnienie
dynamiczne, roSnie ciSnienie statyczne), natomiast przy jego gornej powierzchni
ptynie szybciej (rosnie ciSnienie dynamiczne, maleje ciSnienie statyczne). Wieksze
ciSnienie pod skrzydtem niz na jego gornej powierzchni wytwarza wypadkowa site
skierowana do gory - site nosna.

powietrze ptynie szybciej
(+) rosnie ciSnienie dynamiczne
(-) maleje ciSnienie statyczne

nosna

powietrze ptynie wolniej
(-) maleje cisnienie dynamiczne
(+) rosnie cisnienie statyczne
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ZASTANOW SIE: Jakie sity dziataja na samolot?

Pobierz prezentacje i na jej podstawie przeprowadz rozmowe z
dzieckiem o tym, jakie sity dziataja na samolot.

Pobierz prezentacje:

https://drive.google.com/file/d/1906f5ppeN-gGH-t1NhZfMOMv4Q]c3i0
8/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/19O6f5ppeN-gGH-t1NhZfMOMv4QJc3iO8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/19O6f5ppeN-gGH-t1NhZfMOMv4QJc3iO8/view?usp=sharing

M PYTANIE: Jakie sity oddziatuja na samolot?

WysSwietl prezentacje, pokaz dziecku slajd numer 2 i zapytaj:

Jakie sity oddziatuja na samolot?

Jakie sity odziatuja na samolot?

slajd 2 *




M PYTANIE: Jakie sity oddziatuja na samolot?

Po wystuchaniu jego odpowiedzi przetacz na slajd numer 3:

Sita nosna i sita grawitac;ji

Sita nosna

slajd 3 Sita grawitacji

Na tym slajdzie narysowane sg dwie pierwsze sity odziatujace na samolot:

sita nosna i sita grawitacji.

Zapytaj dziecko, czy jego zdaniem sa to wszystkie sity, jakie oddziatuja na
samolot i jaki ruch umozliwiaja te sity.

Komentujac wypowiedzi dziecka zauwaz, ze gdyby na samolot dziataty
tylko te dwie sity, mogtby on sie poruszac tylko w gore i w dot.



PYTANIE: Jakie sity oddziatuja na samolot?

Przy slajdzie numer 3 mozesz tez zaproponowac krotka zabawe
ruchowa.

Popros dziecko, zeby podskoczyto, a potem zapytaj: dlaczego nie
odleciato?

Wyjasnij dziatanie grawitacji:

powiedz, ze jest taka sita, ktora trzyma nas przy powierzchni Ziemi
| to jest wtasnie sita grawitacji,

mozesz wspomniec, ze ta sita ma inng wartosc na naszej planecie,
a inng na Ksiezycu, przez co inaczej chodzi sie¢ po Ziemi, a inaczej
chodza astronauci po Ksiezycu - tam o wiele dtuzej cztowiek
utrzymuje sie nad powierzchnig podczas skoku.



M PYTANIE: Jakie sity oddziatujg na samolot?

Przed wtgczeniem slajdu numer 4 przeprowadzcie eksperyment z suszarka
do wtosow.

Wtacz suszarke i skieruj ja na wyciagnieta dton dziecka. Zachec
dziecko, aby sprawdzito, jak powietrze z suszarki optywa jego reke,
zachec do obracania reki, aby zmienic jej ustawienie.

Zapytaj dziecko: jak zachowuje sie powietrze - czy niezaleznie od
utozenia reki tak samo?

Skomentuj obserwacje dziecka i opowiedz o tym, ze odczuwa wtasnie
pojawienie sie dwoch sit oddziatujacych na jego dton:

- sity noSnej - podnoszacej reke do gory,

- sity oporu - przemieszczajacej reke do tytu.

Aby zmniejszyc site oporu stosuje sie np. owalne, aerodynamiczne
ksztatty kadtubow samolotow.



M PYTANIE: Jakie sity oddziatujg na samolot?

Rozktad sit oddziatujacych na dton dziecka.

KIERUNEK
SILA RUCHU REKI
NOSNA
22
e SILA
PRZEPLYW POWIETRZA OFORY
-

- KIERUNEK RUCHU



PYTANIE: Jakie sity oddziatuja na samolot?

Po wykonaniu eksperymentu przetacz na slajd numer 4, na ktorym
przedstawione sg dwie pozostate sity.

Na zakonczenie wyswietl slajd numer 5, pokazujacy oddziatywanie

wszystkich sit.

Sita ciggu i sita oporu
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Sita oporu

slajd 4

Sity odziatujgce na samolot

Sita nos$na
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Sita ciggu e, 8 .

(powodowana przez silnik)
\L Sita oporu

Sita grawitacji {por povdatren)

slajd 5
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A CZAS NADYSKUSJE

Na podstawie tego, czego dowiedzieliscie sie na temat dziatania
samolotow, sprobujcie odpowiedziec na pytania:

20 )akie sity oddziatuja na samolot?

20 Jak wielkosc skrzydet wptywa na site nosna i dtugosc lotu
samolotu w powietrzu?

“*  Dlaczego samolot lata?



Dziataj z Fundacja

Uniwersytet Dzieci!

n facebook.com/UniwersytetDzieci @fundacjauniwersytetdzieci y @unwrdzieci


https://fundacja.uniwersytetdzieci.pl/wspolpraca
https://fundacja.uniwersytetdzieci.pl/wspolpraca
https://www.facebook.com/UniwersytetDzieci/
https://www.instagram.com/fundacjauniwersytetdzieci/
https://twitter.com/unwrdzieci

