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PRZED ROZPOCZECIEM: wydrukuj lub przerysuj (najlepiej na papierze
technicznym):

4 karte pracy [do pobrania tutaj]

¢ szablon nr 1[do pobrania: tutaj]

¢ szablon nr 2 [do pobrania: tutaj]

A  PRZYGOTU) TAKZE:

nozyczki/dziurkacz, 30 cm linijke, dtugopis, flamaster/marker
50 cm nitki

duzy guzik albo klocek lego

kulke plasteliny

kartke papieru

stoper (np. w telefonie)

spinacz
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https://drive.google.com/file/d/1jurVn0lHu0z2gkLHuT0EwWGEipFkSrzZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VVeki7jV5BkEkxbnCE5u5JH15zxhgks6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OzI-hSZiIQ3d0nMEHuW5ozDP3ggjyFYz/view?usp=sharing
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OBEJRZY) FILM: Jak zwazyc Ziemig?
Odtworz film wprowadzajacy do zajec z udziatem dra Stawomira
Kuleszy:

Film:
https://www.youtube.com/watch?v=gc2IgABFaAU&feature=youtu.be

Co zapamietates/-tas z filmu?
Kto stworzyt teorie grawitacji?

Czym jest grawitacja?

Czy sita grawitacji wszedzie jest taka sama?


https://www.youtube.com/watch?v=gc2IqABFaAU&feature=youtu.be

WYKONA) DOSWIADCZENIE: Dlaczego ciezarek nie spadt?

Do 50 cm nitki przywiaz duzy guzik, albo inny niewielki ciezarek (np.
klocek lego) i tak wykonanym elementem ostroznie kre¢ nad gtowa.
Najpierw powoli, a potem coraz szybcie;.

Odpowiedz na pytania:
Dlaczego ciezarek nie spada?
Dlaczego nitka jest naprezona?
Czy naprezenie zalezy od szybkosci wirowania ciezarka?
Co sie stanie, gdy nitka peknie?

Nastepnie narysuj Uktad Stoneczny i zastanow sieg, jak poruszajg sie
planety i jakie jest podobienstwo tego ruchu do cwiczenia, ktore
wykonywates z nitka i ciezarkiem.

Odpowiedzi na pytania znajdziesz w linku ponizej:
https://drive.google.com/file/d/INcFtV_SXvx1HBGGuU1SMt1ExK80W-xia
1/view



https://drive.google.com/file/d/1NcFtV_SXvx1HBGGu1SMt1ExK80W-xia1/view
https://drive.google.com/file/d/1NcFtV_SXvx1HBGGu1SMt1ExK80W-xia1/view

WYKONA)J DOSWIADCZENIA: Czy wszystkie ciata spadaja tak samo?

Doswiadczenie 1.

Przygotuj kulke z plasteliny wielkoSci orzecha wtoskiego i kartke
papieru. Upusc obydwa przedmioty z tej samej wysokosci (mozesz
stangc na krzesle). Nastepnie obserwuj co spadnie szybciej.

Doswiadczenie 2.

Zgniec karte papieru w kulke. Przed wykonaniem dosSwiadczenia
zastanow sie co szybciej spadnie - kulka z plasteliny, kulka z papieru
czy obydwie jednoczesnie. Nastepnie upusc obydwa przedmioty z tej
samej wysokosci.

Dlaczego ta sama kartka po zgnieceniu spada szybciej niz roztozona?

Doswiadczenie 3.

Przygotuj ksigzke i kartke papieru - co spadnie szybciej? A gdy na
ksigzce potozymy kartke papieru? Czy obie rzeczy spadng tak samo
szybko? Wykonaj doSwiadczenie.



DOWIEDZ SIE WIECE): Wiedza o grawitacji

Wszystkie przedmioty spadajg dzieki sile grawitacji. Kazde spadajace
ciato jak zauwazylismy zwieksza swoja predkosc z powodu przyciagania
Ziemi. Nazywamy to zjawisko przySpieszeniem na skutek cigzenia.

Jesli nie ma sit oporu powietrza, wszystkie ciata spadaja z takim samym
przyspieszeniem (a wiec osiagaja taka sama predkoS¢ w tym samym
czasie), jesli jednak atmosfera wytwarza site oporu, wowczas
maksymalna szybkosc spadania zalezy m.in. od masy i ksztattu ciata.
Roztozona kartka papieru spadata wolniej niz ta sama kartka ztozona
w kulke poniewaz na roztozona kartke papieru dziatat wiekszy opor
powietrza.

Gdybysmy upuscili ksiazke i kartke papieru na ksiezycu, spadtyby
w doktadnie w tym samym czasie poniewaz na ksiezycu nie ma
powietrza, a wiec nie ma oporu powietrza.



WYKONA) DOSWIADCZENIA: Jak obliczy¢ przyspieszenie ziemskie?

Do tego zadania bedziesz potrzebowat karty pracy.

Przyspieszenie ziemskie mozna obliczyC za pomocg wahadetka, ktore
za chwilke wykonasz.

Zawigz na palcu wskazujacym 40 cm nitke, a na koncu tej nitki
przymocuj kulke z plasteliny wielkoSci matego orzecha wtoskiego.

Pomiar czasu:

Twoim zadaniem bedzie zmierzenie za pomocg stopera czasu jaki
potrzebuje wahadetko na wykonanie 5 petnych wahniec (1 petne
wahniecie - wprawiamy kulke z plasteliny w ruch i jak kulka wroci do
miejsca z ktorego ja pusciliSmy to dopiero wtedy bedzie jedno petne
wahniecie).

Pomiar dtugosci:

Zmierz dtugoSc wahadetka - odlegtosc od tego miejsca gdzie nitka sie
zaczyna do Srodka kuli z plasteliny. Wyniki z obu pomiarow zapisz na
karcie pracy. Wyniki Twoich pomiarow przydadza Ci sie pozniej do
obliczenia masy Ziemi.



WYKONA) DOSWIADCZENIA: Jak odnalezé Srodek ciezkosci?

DosSwiadczenie 1.

Jak sprawdzic gdzie linijka ma Srodek ciezkosci?

Przygotuj 30cm linijke i sprobuj ja utozyC na palcu wskazujacym tak, aby linijka
zachowata rownowage i nie przechylata sie.

W tym miejscu w ktorym placem udato sie podeprzec linijke i zachowata
rownowage (nie przechylata sie w zadna strone) znajduje sie jej Srodek ciezkosci.

DoSwiadczenie 2.
Przygotuj wydrukowane wczesniej dwa rozne szablony do wyciecia.
Szczegotowy opis jak wykonac to doSwiadczenie znajdziesz ponizej.

Instrukcja do pobrania w linku ponizej:
https://drive.google.com/file/d/1X8zrjLcyh-1sM34F4TQAM]JQOFNfF-MnX/view

Doswiadczenie 3.

W ten sam sposob narysujcie linie do drugiego wycietego szablonu o ksztatcie
litery L. Czy linie sie gdzies przecinaja?

Nie, bo czasami Srodek ciezkosci ciata jest poza tym ciatem, na zewnatrz.


https://drive.google.com/file/d/1X8zrjLcyh-1sM34F4TQAmJQ0FNfF-MnX/view
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WYKONA) CWICZENIA: Jak myslisz czy cztowiek tez ma swoj Srodek
ciezkosSci? W czym moze Ci pomoc?

0 Ztap sie za palce u stop i sprobuj skoczyc do przodu. Czy uda Ci
sie to zrobic?

4t Stan przy Scianie i bokiem mocno oprzyj sie na catej dtugosci
ciata. W tej pozycji sprobuj uniesc noge po zewnetrznej stronie
od Sciany.

20 Usiadz teraz pod katem prostym na krzesle i bez pochylania sie
do przodu z wyprostowanymi plecami sprobuj wstac.



DOWIEDZ SIE WIECE): Wiedza o Srodku ciezkosci

Przy wykonywaniu tych zadan pewnie miates spore problemy - jak
myslisz dlaczego?

Srodek ciezkosci cztowieka znajduje sie w okolicach srodkowej czesci
miednicy, pod pepkiem. Ten Srodek ciezkosci caty czas wedruje po
naszym ciele i dzieki temu mozemy chodzic i zachowac rownowage np.
gdy sie pochylamy Srodek ciezkosSci przesuwamy do przodu.

Cztowiek naturalnie utrzymuje swoje ciato w rownowadze, dzieki
zmystowi rownowagi, ktory kontroluje zmiany utozenia naszego ciata.



WYKONAJ DOSWIADCZENIE: Jak wyznaczyé mase Ziemi?

Znasz juz lepiej teorie grawitacji, wiesz tez ze grawitacja dziata zawsze
pionowo w dot i ze dziata zawsze na Srodek ciezkosci ciata. Ale jak te
wiedze mozesz wykorzystac do zwazenia Ziemi?

Wykorzystujac wyniki z karty pracy, ktore uzyskates podczas obliczania
przyspieszenia ziemskiego i dane, ktore zostaty juz policzone przez
naukowcow - czyli stata grawitacji i promien Ziemi - mozesz teraz obliczyc
mase Ziemi podstawiajac otrzymane dane pod wzor.

Otworz gotowy arkusz excel do ktorego link znajdziesz ponizej.

Excel do pobrania w linku ponizej:

https://drive.google.com/file/d/1DoLCvN-EBX]KIVEN8KgPNU g9No5RTCcN/

view

Wpisz do arkusza kalkulacyjnego dane z Twojej karty pracy i kliknij Enter.
(Jezeli udato Ci sie obliczy¢ przyspieszenie ziemsRie w przyblizeniu do 10
m/s2 bardzo doktadnie wykonates pomiary.)


https://drive.google.com/file/d/1DoLCvN-EBXJKlV8N8KgPNU_g9No5RTcN/view
https://drive.google.com/file/d/1DoLCvN-EBXJKlV8N8KgPNU_g9No5RTcN/view
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A ZASTANOW SIE: Czy wiesz juz ile wazy Ziemia?

Sprawdz poprawnosc swoich obliczen z odpowiedzig, ktora
znajdziesz w linku ponizej:

Odpowiedz:
https://drive.google.com/file/d/1el kyORvd5kcqQSk]I3Pz1um]
58BWRC4/view



https://drive.google.com/file/d/1el_kyORvd5kcqQSkJl3Pz1umJ58BwRC4/view
https://drive.google.com/file/d/1el_kyORvd5kcqQSkJl3Pz1umJ58BwRC4/view

Dzigkujemy!

www.uniwersytetdzieci.pl

n facebook.com/UniwersytetDzieci @fundacjauniwersytetdzieci y @unwrdzieci


https://www.facebook.com/UniwersytetDzieci/
https://www.instagram.com/fundacjauniwersytetdzieci/
https://twitter.com/unwrdzieci

